Figures a trois dimensions




Hyperboloide a une nappe







Paraboloide




Dans le monde réel ...




Mais non seulementles formes en trois
dimensions les cones, les spheres,des
cylindres pyramidesprismes,...

Enoutre, il existed'autresmoinsconnues
gue lesci-dessusgui sontgéneréspar ce
gu'on appellesurfaceseglees



Pour les etudiants au travail de ces chiffres
a eété soulevée le prochain maitch,
I'enseignant lui a montre les graphiques en
trois dimensions a decide de surface, et les
éleves devaient trouver un objet reel qui
ressemblait a ce tableau.

Par la suite cherché son expression
mathématique, généralement basée sur les
rapports trigonometrigues, vu de l'année
scolaire en cours.



L'expérience a été assez bonne,
méme s'll est vral qgue les concepts
sont trop eleves pour leur niveau
(les surfaces a statué sont étudies
au niveau universitaire), si c'était
un bon exercice de motivation et de
la recherche.

Ensuite, voir le travail accompli.



3D a décidé d'étre comme surface




Surface reglee autour d'une cycloide
allongée



http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/cicloidesurf_al.htm

Description

Surface réglée construit autour d'une cycloide allongee,
courbe plane parametrée par:

fla,b(u) = (a u b Sin[u],a b Cogu])

Cette courbe est la courbe géométrique des points sur le plan
qui décrivent une circonference de rayon b quand une
circonféerence de rayon a cocentric tourne sans glisser le long
d'une droite fixe, ou a<b




3D a décidé d'étre comme surface




Surface réglée autour d'une
épicycloide



http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/epicic51surf.htm

Description

Surface réglée construit autour d'un epicicloide, courbe plane
paramétree par:

f(u) = (a+hCosu] - bCog((a+h/b)u], @+PSin[u]- bSirj((a+h/b)u])

A paramétrée courbe qui décrit un point P d'une circonférence de
rayon b qui tourne autour d'une autre circonférence de rayon a.
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3D a décidé d'étre comme surface




Surface réglee construit autour
d'un cardioide



http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/cardioidesurf.htm

Description

Surface reglée construit autour d'un cardioide, courbe plane
parametrée par:

fla](u) = (2 &osu](1+Coslu]), 2 a Sin[u](1+Cos[u]))
L'eéquation implicite de la cardioide est la suivante:
(x* +y? - 2ax)* - 4a*(x*+y%) =0 et son équation polaire

T

ks




3D a décidé d'étre comme surface




Surface reglee construit autour de la
«courbe denoeudpapillon”un



http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/bowtiesurf.htm

Description

Surface réglée construit autour de la «courbe de noeud
papillon"un:

fla,bl(u) = (a(1+Cos[u]2)Sin[ub«Siru]2)Cogu])




3D a décidé d'étre comme surface
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Solid Pacman



http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/pacmansolid.htm

Description

"Fun" construit autour d'une courbe de pacman, une courbe
plane dont la forme rappelle celle de «pacman» le jeu vidéo
les plus populaires. Cette «solide» formulaire a été creé au
moyen du paramétrage suivantes:

f[n](q.8) = (Cogq](Coga]n +a),Sin[q]Cosq]n +a),pm(l - a)/2)

ou h prend les valeurs 1 an -1, ya varie entre 0 et 1.



3D a décidé d'étre comme surface




Surface reglee construit autour d'une
fleur 8-pétale

w



http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/rosa4surf.htm

Description

Surface reglée construit autour d'une fleur de 8 petales,
courbe plane paraméetrée par:

f[n,al(u) = (aCo$n u]Cogu],a Cogn u]Sin[u])

Nous créons une fleur de péetales n si n est impair, et des
pétales 2n si n est pair.

L'équation polaire de la fleur est la suivante: r = aCos$n q]




3D a décidé d'étre comme surface




Surface reglee construit autour de la
«courbe de printemps "



http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/springsurf.htm

Description

Surface reglée construit autour de la courbe a «printemps»,
une courbe plane parameétrée par:

f[a,b,d(u) = @Cogu], aCogc]*Sin[u] +buSiric])




3D a décidé d'étre comme surface




Surface réglee construit autour
d'un «8courbe”



http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/eightsurf.htm
http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/eighttypesurf.htm

Description

Surface reglée construit autour d'un «8-courbe, une courbe
paramétree par plan: f(u) = (Sin[u],Sin[@os$u])

b4

Surface réglée construit autour d'un «8-courbe, une courbe plane
donnée sous forme implicite par I'équation: y?-c?a?x*+ &x0 =0

3




3D a décidé d'étre comme surface




Figure de la lemniscate de Bernoulli



http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/lemniscatesurf.htm

Description

Une surface réglée formée autour d'une lemniscate de Bernoulli,
une courbe plane avec la représentation paramétrique de:

fla](u) = (aCogu)/(1+Sin[up),a Sin[uTo$u]/(1+Sin[up))

L'équation implicite de la lemniscate de Bernoulli est:

(&4 = 204-y?)




3D a décidé d'étre comme surface




Figure d'un folium de Descartes”



http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/descartessurf.htm

Description

Une surface réglée formée autour d'un "Folium de Descartes”,
un plan courbe paramétrique representée par:

f(u) = (3u/(1 + ¥, 3W/(1 + W¥))
L'équation implicite de la Folium de Descartes est la suivante:

X+yY-3xy=0




3D a décidé d'étre comme surface




Figured'un "folium de Keplef



http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/keplersurf.htm

Description

Une surface réglee formeée autour d'un "Folium de Kepler", une
courbe plane avec une equation implicite de:

((x-b) 2+ ¥)(x(xb) + ¥) - 4a(x- b)y* = 0
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3D a décidé d'étre comme surface
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Figure d'un "papillon™ courbe



http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/mariposasurf.htm

Description

Une surface reglée formée autour d'un "papillon” courbe, l'une
des courbes différentes dans la théorie des catastrophes, avec
une équation paramétrique de

fla,d(u) = (c(8 a%+ 24 ),c(6 a £- 15 )




3D a décidé d'étre comme surface




Figure d'un pignon a 8 dents



http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/4rollmillsurf.htm

Description

Une surface réeglée formée autour d'un "rouage 8-dent»,
une courbe plane qui est bien connu dans la théorie des
catastrophes, a exprime a la forme implicite de:

X*-6 Xy’ +y=a




3D a décidé d'étre comme surface




Figure d'une courbe plane
"piriforme”



http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/piriformsurf.htm

Description

Une surface régléee formée autour d'une courbe piriforme, un
plan courbe paramétrique représentee par:

fla,b](u) = (a(1+Sin[u]pCosu](1+Sin[u]) )
L'équation implicite de la courbe piriforme est la suivante:

ay?-b»x3(2a-x)=0
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3D a décidé d'étre comme surface




Figure d'un lituus" plan



http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/lituussurf.htm

Description

Une surface réglée formée autour d'un "lituus"”, une courbe
plane paramétriquement représentée par:

fla](u) = (a u/((F)FICo$Sqr{u?]], a u/(U2)EISinBqgr{u?]])
L'équation polaire: r=a /2
Cette courbe est la courbe géométrique des points P ou le

carré de la distance entre P et l'origine est inversement
proportionnelle a I'angle que forme P avec I'axe horizontal.
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3D a décidé d'étre comme surface




Figure de la spirale de Nielsen



http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/nielsenspsurf.htm

Description

Une surface réglée formee autour de la spirale Nielsen,
un plan courbe paramétrique représentee par:

f[a](u) = &Cosintegraii],aSinIntegrdli])
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3D a décidé d'étre comme surface




Figure d'un "scarabée" courbe



http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/scarabsurf.htm

Description

Surface réglée formée autour d'un "scarabée" courbe, un
plan courbe paramétrique représentée par:

f[a,b](u) = (6@Cof2u] - bCogu])Cosu], (@aCo$2u] - bCosu])Sin[u])




3D a décidé d'étre comme surface




Figure d'une courbe de diamant



http://xtsunxet.usc.es/cordero/curvasplanas/diamondsurf.htm

Description

Une surface réglée formée autour d'une courbe de diamant,
un plan courbe paramétrique representée par:

f[n,a,4(u) = (a Cogu]2)™V2 Codu], b (Sin[Ld)™'2 Sin[u])




En architecture, il y a beaucoup d'élement:
mathématiquesgeomeétriques, comme des
frises, des mosaiques, des cones, des
symetries, des surfaces courbes, asats,

Un échantillon tres claire de qui se trouve
Grenade, I'Alhnambra et Generalife. Courir
regarder maintenant un échantillon 3D de

ces mervellles du monde






Un des outils qui peuvent étre
utilisés pour faire des figures en 3D est
de programmation informatique.

Pour montrer ce que je veux dire, la d
honneur de me référer a l'utilisation de
Cabri. Maintenant, il montre quelques

figures faites avec ce programme:
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Palace Carlos V




Palace Carlos V fait avec
le programme CABRI 3D







