Sans F

MatematiRa HatdroR NélRiil
Prébaforduls - 2017

1. feladat

st | T0bOE vagy eqyre Revésbé ?

A megoldast angol, német, francia, olasz vagy spanyol nyelven fogalmazzatok meg legalabb 30 széban.

Peter hat auf den Tisch sechs Karten gelegt, die vollig
gleich aussehen. Auf der anderen Seite tragt jede von
ihnen jeweils eine der Zahlen +1, +2, +3, -1, -2, -3.

Peter schlagt seinem Freund Paul das folgende Spiel vor:
beide drehen gleichzeitig eine Karte um. Ist das Produkt
der beiden Zahlen positiv, so ist Paul der Gewinner. Wenn
das Produkt negativ ist, gewinnt Peter.

Nach einigen Runden stellt Paul fest, dass Peter ofter
gewinnt. Um seine Chancen zu erhdhen, schlagt er vor,
eine der Karten mit einer negativen Zahl aus dem Spiel zu
entfernen und mit finf Karten
weiterzuspielen.

Hat Paul recht? Begriinde die
Antwort.

Pedro ha colocado sobre la
mesa seis cartas que presentan
un verso idéntico. En el anverso
de cada una de ellas figuran
respectivamente los numeros
+1, +2, +3, -1, -2, -3.

Pedro propone entonces a su
amigo Pablo el siguiente juego : cada uno levante
simultdneamente una carta ; si el producto de los dos
numeros que aparecen es positivo, Pablo gana ; si el
producto es negativo, Pedro es el ganador.

Tras algunas partidas, Pablo se da cuenta de que Pedro
gana mas a menudo que él. Asi, para aumentar sus
posibilidades, propone a Pedro que quite una carta que
tenga un numero negativo y que retome el juego con las
cinco cartas restantes.

¢ Tiene Pablo razén ? Justifique su respuesta.

Peter put six cards down on the table. All of them have an
identical back and on the other side they respectively show
+1, +2, +3, -1, -2, -3.

Then Peter suggests the following game to his friend Paul:
they both simultaneously turn up one card. If the product
of the two numbers is positive, Paul wins. If the product is
negative, Peter is the winner.

After a few games, Paul notices that Peter wins more
often. So, in order to increase his chances of success, he
proposes that Peter should take away one card with a
negative number and then start
the game again with the five
cards.

Is Paul right ? Justify your
answer.

Pietro ha posto sulla tavola sei
carte da gioco con un retro
identico. Sul davanti di ciascuna
ci sono i seguenti numeri: +1,
+2,+3, -1, -2, -3.

Pietro propone al suo amico
Paolo questo  gioco: ciascuno deve  girare
contemporaneamente una carta.

Se il prodotto dei due numeri che appaiono & positivo,
allora & Paolo che vince, se il prodotto & negativo, sara
Pietro il vincitore.

Dopo qualche partita, Paolo si rende conto che Pietro
vince piu spesso di lui. A questo punto, per avere
maggiore fortuna, propone a Pietro di togliere una carta
che ha un numero negativo e di ricominciare il gioco con
le cinque carte rimanenti.

Paolo aveva ragione? Giustificate la risposta.

Pierre a posé sur la table six cartes présentant un verso identique. Au recto de chacune d’elles, figurent respectivement les

nombres +1,+2,+3,-1,-2,-3.

Pierre propose alors a son, ami Paul le jeu suivant : ils retournent simultanément chacun une carte. Si le produit des deux
nombres qui apparaissent est négatif, alors Pierre gagne, s’il est positif, c’est Paul qui gagne.

Aprés quelques parties, Paul observe que Pierre gagne plus souvent que lui. Aussi, pour augmenter ses chances de gagner,
il propose a pierre d’enlever une carte portant un nombre négatif et de reprendre le jeu avec les cinq cartes restantes.

Paul a-t-il raison ? Justifier la réponse.
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2ot | Aranybol, eziistb8l

G
~

Az ABC, BCD és ACD haromszdgekmindegyike egyené szaru.

Szamitsatok ki a haromszdégek szégeit !

e | A kocka el van vetve!

A dobokockak szemkoztes oldalain 1évd szamok 6sszege 7.
Egy kockat a 4-es szammal az aljan rahelyeziink egy 4x4-es
négyzethdléra az abran lathatd modon. A kocka lapjai

méretben  megegyeznek a  négyzethald  egy-egy
négyzetével.

A kockat ugy mozgatjuk a racson, hogy egyik éle mentén
atforduljon a szomszéd négyzetre. Osszesen hat ilyen
mozgatassal juttassatok el a kockat az A jell négyzetre, s
kézben adjatok dssze a kockanak a raccsal érintkezd oldalan
lévé szamokat. Tobb uton is eljuthattok a célig, s
mindegyikhez tartozik egy-egy 6sszeg.

Talaljatok meg azt a két utat, amelyikhez a legkisebb, illetve a legnagyobb 6sszeg tartozik!

4. felada o
soon | Hideg tea

Blntény tortént!

A nyomok alapjan megéllapithatd, hogy madame Piltont éppen abban a
pillanatban gyilkoltak meg, amikor a teafiltert behelyezte a forrasban
lévd vizbe.

Az MSF szakeért6i 17 éra 12 perckor értek a tetthelyre. Megmérték a tea
hémérsékletét: 30°C. A laboratériumuk megallapitotta, hogy ha a
vizsgalt hémérséklet egy adott pillanatban T, akkor egy perccel

107T-141
korabban ———— volt.
100

Ezen informdcidk segitségével hatarozzatok meg a biincselekmény
idépontjat!

"o | Sifelvond

A téli szinetben Oszkar felllt a sifelvoné 110-es
szamu (lésére. Eppen ekkor ment el mellette
ellenkezd iranyban a 130-as szamu ulés. Ugyanekkor
haga, Eloise a 290-es ulésen Ult, s a 250-es llés
haladt el mellette.

Az (iléseket a kotélpalyan azonos tavolsagban
helyezték el és egyesével szamoztdk ndvekvd
sorrendben 1-t6l kezdédéen.

Hany szék volt 6sszesen a koétélpalyan? A
valaszotokat indokoljatok !
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Astrid 5 egyenletet irt fel a nevének betlivel. Egy-egy betl torténetesen a
pancélszekrénye kédjanak egy-egy szamjegyének felel meg.

A+S=T
R+I1=A

A-S=D
DxD=1
T:D=1

A titkos kod 6 szamjegye mind killénb6z8, és a kod szamjegyeinek sorrendje
megegyezik a keresztneve betlinek sorrendjével.

Adjatok meg Astrid kédjat! A valaszotokat indokoljatok!

7.7f§|§:tat ]onne&d thlZ-O:{.’ 8. feladat Lgﬁe g zﬁn& |

5 pont

Képzeljétek el, hogy egy szérnyl pillanatban arra

eszméltek, hogy —egy visszataszitd és veszélyes Egy hangya az abran lathato palyan halad egyenletes
vandortrollokkal teli labirintusban vagytok! A cél : kijutni sebességgel. Ekozben a kozépsd asztallap ereszkedik
innen anélkl, hogy elkapjanak a trollok! szintén allandé sebességgel.

Abban a pillanatban, amikor a hangya 9 cm-re van az
asztallap szélétél, az ereszked® lap még 6 cm magassagban
van a hangya lapjatél és 9,2 cm tavolsagra a harmadik
asztallaptdl.

A hangya csak vizszintesen tud haladni, a szintktlénbség
lekuzdhetetlen akadalyt jelent szamara.

Lehetséges-e, hogy a hangya a harmadik asztalig elér,
és ott folytatja az Gtjat? Indokoljitok a vélaszotokat!

Segitségul rendelkezésetekre all a labirintus térképe, 20
adag varazsital és néhany értékes informacio :

- a 9 helyiségben 6sszesen 72 troll tartozkodik,
ezek kozil a C-ben 11 ;

- aBterem, amelybe valamilyen uton-mddon
bekertltetek, Ures ;

- azegy vonalban - atlésan is - elhelyezked®
termekben lévé trollok dsszege mindig
ugyanannyi;

- minden adag varazsital segitségével
megbénithattok 1-1 trollt;

- egy terembdl csak ugy juthattok ki, ha \
megbénitjatok az éssszes ott talalhato trollt;
- a labirintus kijaratai a G, H és az | jeli teremben
vannak.
Milyen dton juthattok ki a labirintusbél ? Indokoljatok
a valaszotokat !

9. feladat [ oo 7
7 pont Sze]u&@tte!
Egy egyenes gulanak a BCDE négyzet az alapja és az A pont a csucsa.

Kettévagjuk a gulat a [CA], [CD], [BA], [BE] élek felezpontjan atmend sik mentén.
Az abran az élek hossza cm-ben van megadva.

Szerkesszétek meg az igy kapott két test hdlézatat !




10. feladat
5 pont

Pont-os ardmny

Két egyenl6 oldalu haromszdget (ABC és ADE) rajzoltunk az abran lathato

maodon.

Szamitsatok ki az ADE és ABC haromszdgek teriiletének aranyat!

11. feladat
5 pont

Blivds piramis

Az 4bra egy 14 téglabdl épitett piramisnak a képét mutatja két kilénbdz6

nézépontbal.

12. feladat
5 pont

Az abran két egyenl6ség lathatd, az elsé szamokkal.
A masodikban a, b és ¢ harom tetsz6leges szamjegyet jelent (c#0).

Mutassatok meg, hogy a meglepé egyenléség valéban fennall altalanosan is!

Bizonyitsatok be, hogy barmely szamjegyet jelent is a, b és ¢ (c#0), az

egyenléség fennall !

13. feladat
10 pont

A kovetkezb eljaras segitségével talalhattok egy képletet a terlletszamitashoz:

»Rajzolj egy konvex négyszdget és jeldld be a négy oldalan a felez6pontokat.
Huzd be pirossal az egyik par szemkoztes oldalak felezépontjat 6sszekdté
vonalat. Ezutan rajzold be zoélddel
felezdpontjaibdl a piros szakaszra allitott merélegeseket. Vagjuk a négyszdget
négy darabra a piros és a z6ld vonalak mentén, majd illesszlik 6ssze ugy a

a masik szemkoOztes oldalpar
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Barmely téglara it szam
megegyezik annak a négy
téglara irt szam 0&sszegével,
amelyen az adott tégla all.

Szamitsatok ki a sziirkén
jelzett téglakra irt szamokat!
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Képlet van?

Hogyan szamoljuk ki egy konvex négyszog terliletét?

darabokat, hogy azok egy
téglalapot alkossanak, amelynek
mar koénnyl lesz kiszamitani a
teriletét!”

i
T

Bizonyitsatok be, hogy a
kapott sikidom valéban egy téglalap!

Vagjatok ki a leirt médon és ragasszatok fel a téglalapot a valaszlapra!

Rajzoljatok egy méasik konvex négyszoget! Adjatok meg, mely szakaszok
hosszat kell ismerni a rajzolt négyszégben ahhoz, hogy képletet alkossatok

négyszog teriiletének kiszamitasara!
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